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La corretta sistemazione e fissaggio 
del carico sui veicoli 

Ing. Maurizio Tonutti
ing.tonutti@gmail.com
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Linee guida europee fissaggio carico
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Normativa tedesca VDI 2700 
(Verein Deutscher Ingenieure)
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Come eravamo…



7

Forze che agiscono sul carico

La forza peso
La forza peso G è quella che agisce verso il basso 

sul carico, premendolo sul piano di carico.
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Figura 1: forze di massa durante il trasporto su strada
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La distribuzione del carico tiene conto dei carichi 
massimi autorizzati per asse e dei carichi minimi per 

asse necessari entro i limiti della massa massima 
autorizzata del veicolo, in linea con le disposizioni legali 

in materia di pesi e dimensioni dei veicoli.
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Distrubuzione del carico



Per il fissaggio del carico possono essere 
utilizzati, anche in combinazione tra loro, uno o 

più dei seguenti metodi:
1. Immobilizzazione;

2. Bloccaggio (locale/generale);
3. Ancoraggio diretto;

4. Ancoraggio per attrito.
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Ancoraggio Bloccaggio Serraggio
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Bloccaggio (es. twist-lock)
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Ancoraggio diretto
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La forza di attrito
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Ancoraggio per attrito
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Coefficiente di attrito
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Tappetini antiscivolo



EN 12195-1 Calcolo delle forze di ancoraggio;
EN 12640 Punti di ancoraggio;

EN 12642 Resistenza della struttura del veicolo;
EN 12195-2 Cinghie di tessuto di fibra chimica;

EN 12195-3 Catene di ancoraggio;
EN 12195-4 Funi di ancoraggio di acciaio
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Norme applicabili
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ISO 1161, ISO 1496 Contenitore ISO;
EN 283 Casse mobili;

EN 12641 Teloni impermeabili;
EUMOS 40511 Pali montanti;

EUMOS 40509 Imballaggi per trasporti.

Norme applicabili
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EN 12640-1:2000
Punti di ancoraggio
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Punti di ancoraggio sul pianale
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EN 12640:2000
Resistenza delle strutture del veicolo



CODICE L (carrozzerie STANDARD)

CODICE XL (carrozzerie RINFORZATE)
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EN 12642:2001
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Bloccaggio carico
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Combinazione fissaggio del carico
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Fissaggio del carico con barre trasversali e 
cremagliere longitudinali
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Sistemi ancoraggio COILS
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Riempimento vano di carico



43

Fissaggio con reti di cinghie
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Attrezzature specifiche



7.5.7 MOVIMENTAZIONE E STIVAGGIO

7.5.7.1 Si considerano soddisfatte le disposizioni relative allo 
stivaggio (carico su veicoli o container) se il carico è stivato in 

conformità alla normativa EN 12195-1:2010
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ADR Trasporto Merci Pericolose
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Cinghie tessili



Utilizzo ed etichettatura cinghie
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Catene di ancoraggio con tensionatore
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EN 12195-4
Funi di ancoraggio con verricello
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LC lineare
Ancoraggio diretto

LC = Carico di Lavoro
Rappresenta la forza max di lavoro

Ancoraggio per 
attrito



Rappresenta la forza manuale per effettuare il 
tensionamento della cinghia ed è pari a 50 daN.

È necessario utilizzare solo la forza manuale per portare la 
cinghia in tensione, non bisogna utilizzare leve o altri 

strumenti se non indicati dal costruttore.
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SHF = Standard Hand Force



rappresenta la forza di trazione residua dopo il tensionamento

e dipende dalla lunghezza del braccio di leva

STF Standard = 350 daN
o 500 daN o ….. daN
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STF = Standard Tension Force
= carico di trazione normalizzato
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UNI EN 12195-1:2010
Formula per calcolare STF
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UNI EN 12195-1:2010
Dimensionamento N° Cinghie
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Incidenza angolo di ancoraggio

A 30 gradi, questa forza 
rappresenta ancora soltanto il 
50% della pretensione che è 
stata applicata! 
Angoli inferiori a 30 gradi non 
sono efficaci.
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Tabella dimensionamento cinghie ancoraggio
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Tabella dimensionamento cinghie ancoraggio
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Ancoraggio diretto



Il “protocollo di fissaggio” richiesto nell’Appendice C1 della tab. EN 
12195-1:2010 dovrà essere compilato a cura del vettore, con l’indicazione 

della persona responsabile della ditta di trasporto, che lo consegnerà al 
proprio autista incaricato di effettuare il trasporto.

L’autista, dopo che il carico è stato posizionato sul veicolo a cura del 
caricatore, provvederà a fissare lo stesso carico secondo quanto riportato 

nel “protocollo di fissaggio” assicurandosi che tutto (cinghie, n° delle cinghie, 
tipo delle cinghie, valore di STF, condizioni delle cinghie) coincida con quanto 

esposto nei suddetti documenti.
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Protocollo di fissaggio



63



64

 

PROTOCOLLO DI FISSAGGIO DEL CARICO 
Coloro che sono responsabili per il fissaggio del carico in un’unità, per esempio un veicolo, rimorchio, semi-rimorchio, container, pianale, cassa 

mobile o altro, devono predisporre il seguente protocollo. 
Documento N°: Il presente protocollo di fissaggio del carico è valido per: 

Barrare con S o N ogni opzione S - SI, N - NO  
Società (Nome, Indirizzo, Paese): inserire i dati 
della ditta di trasporto 
 
 
 
Persona responsabile: (indicare nome, cognome del 
legale rappresentante della ditta che opera il trasporto) 

 
   

 

S 
 N 
Strada 

 S 
 N 
Strada e 
mare A 
 

 S 
 N 
Strada e 
mare B 

 S 
 N 
Strada e 
mare C 

 S 
 N 
Strada e 
ferrovia 
 

Carico trasportato 
Denominazione di trasporto appropriata: 
trasporto di bombole di GPL UN 1965 

Luogo di carico: inserire i dati 
Data di carico:  inserire i dati 
 

Documenti di trasporto N°: inserire i dati a cui si riferisce 
il presente protocollo 

Peso del carico:  inserire i 
dati 
 

Identificato da: persona 
responsabile 

N° di colli: 
equivalente al n° di 
bombole 

Istruzioni per il fissaggio del carico utilizzato: 
numerare il foglio di calcolo e indicarlo 

Unità di trasporto merci 
Identificazione  
dell’unità, 

“TARGA”: 
inserire il n° di 

targa del 
veicolo 

Tipo di unità: 
 Autocarro 
 Rimorchio 
 Semi-rimorchio 
 Cassa mobile 
 Container/Pianale 
 Altro 
Barrare il tipo di unità 
utilizzato 

Unità di trasporto merci 
(CTU) certificata: 
 EN 12642 - L 
 EN 12642 - XL 
 EN 283 
 Altro 
 NO 

Parete 
frontale: 
 
 SI 
 
 NO 
 

Pareti laterali: 
 Struttura tipo box 
 Sponde laterali 
 Sponde laterali e 

copertura/picchetti 
 Curtainsider 
 Altro 
 NO 

Parete posteriore: 
 Box 
 Sponde laterali 
 Sponde laterali e 

copertura/picchetti 
 Altro 
 NO si mette SI anche 
nei casi precedenti solo se 
il veicolo è stato collaudato 
secondo la EN 12642 o 
una norma similare 

Apparecchiatura di bloccaggio utilizzata 
 Pioli anteriori........................ 
 Pioli laterali.......................... 
 Pioli posteriori...................... 

pz 
pz 
pz 

 Fossa porta bobine/cunei................... 
 Fossa porta bobine/pioli..................... 
 Pareti di bloccaggio............................ 

pz 
pz 
pz 

 Binari di bloccaggio................... 
 Pali di delimitazione................... 
 Altro........................................... 

pz 
pz 
pz 

Apparecchiatura di ancoraggio utilizzata 
 Brache di tessuto ............ 
 Catene di ancoraggio............ 
 Altro....................................... 

pz 
pz 
pz 

LC = ....................... 
LC = ....................... 
LC = ....................... 

daN 
daN 
daN 

STF = ...................... 
STF = ...................... 
STF= ...................... 

 Punti di ancoraggio............................ 
 Binari di ancoraggio........................... 
 Argani di ancoraggio.......................... 
 Altro.................................................... 

pz 
pz 
pz 
pz 

Protezione degli spigoli e anti - attrito 
Coefficiente di attrito risultante (vedere prospetto sul retro) 
µ =  indicare lo stesso valore riportato sul prospetto di calcolo 
 
Tappetini anti - scivolamento in uso? 

 SI (se sono stati adottati)  
 NO 

I bordi taglienti influiscono negativamente sulla sicurezza? 
 SI 
 NO (verificando che le gabbie NON abbiano spigoli 
     taglienti)  

 
Si utilizzano dispositivi di protezione dei bordi? 

 SI 
 NO (se le gabbie sono regolari, altrimenti bisogna 
sistemare dei paraspigoli)  
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PROTOCOLLO DI FISSAGGIO DEL CARICO 
Coloro che sono responsabili per il fissaggio del carico in un’unità, per esempio un veicolo, rimorchio, semi-rimorchio, container, pianale, cassa 

mobile o altro, devono predisporre il seguente protocollo. 
Documento N°: Il presente protocollo di fissaggio del carico è valido per: 

Barrare con S o N ogni opzione S - SI, N - NO  
Società (Nome, Indirizzo, Paese): inserire i dati 
della ditta di trasporto 
 
 
 
Persona responsabile: (indicare nome, cognome del 
legale rappresentante della ditta che opera il trasporto) 

 
   

 

S 
 N 
Strada 

 S 
 N 
Strada e 
mare A 
 

 S 
 N 
Strada e 
mare B 

 S 
 N 
Strada e 
mare C 

 S 
 N 
Strada e 
ferrovia 
 

Carico trasportato 
Denominazione di trasporto appropriata: 
trasporto di bombole di GPL UN 1965 

Luogo di carico: inserire i dati 
Data di carico:  inserire i dati 
 

Documenti di trasporto N°: inserire i dati a cui si riferisce 
il presente protocollo 

Peso del carico:  inserire i 
dati 
 

Identificato da: persona 
responsabile 

N° di colli: 
equivalente al n° di 
bombole 

Istruzioni per il fissaggio del carico utilizzato: 
numerare il foglio di calcolo e indicarlo 

Unità di trasporto merci 
Identificazione  
dell’unità, 

“TARGA”: 
inserire il n° di 

targa del 
veicolo 

Tipo di unità: 
 Autocarro 
 Rimorchio 
 Semi-rimorchio 
 Cassa mobile 
 Container/Pianale 
 Altro 
Barrare il tipo di unità 
utilizzato 

Unità di trasporto merci 
(CTU) certificata: 
 EN 12642 - L 
 EN 12642 - XL 
 EN 283 
 Altro 
 NO 

Parete 
frontale: 
 
 SI 
 
 NO 
 

Pareti laterali: 
 Struttura tipo box 
 Sponde laterali 
 Sponde laterali e 

copertura/picchetti 
 Curtainsider 
 Altro 
 NO 

Parete posteriore: 
 Box 
 Sponde laterali 
 Sponde laterali e 

copertura/picchetti 
 Altro 
 NO si mette SI anche 
nei casi precedenti solo se 
il veicolo è stato collaudato 
secondo la EN 12642 o 
una norma similare 

Apparecchiatura di bloccaggio utilizzata 
 Pioli anteriori........................ 
 Pioli laterali.......................... 
 Pioli posteriori...................... 

pz 
pz 
pz 

 Fossa porta bobine/cunei................... 
 Fossa porta bobine/pioli..................... 
 Pareti di bloccaggio............................ 

pz 
pz 
pz 

 Binari di bloccaggio................... 
 Pali di delimitazione................... 
 Altro........................................... 

pz 
pz 
pz 

Apparecchiatura di ancoraggio utilizzata 
 Brache di tessuto ............ 
 Catene di ancoraggio............ 
 Altro....................................... 

pz 
pz 
pz 

LC = ....................... 
LC = ....................... 
LC = ....................... 

daN 
daN 
daN 

STF = ...................... 
STF = ...................... 
STF= ...................... 

 Punti di ancoraggio............................ 
 Binari di ancoraggio........................... 
 Argani di ancoraggio.......................... 
 Altro.................................................... 

pz 
pz 
pz 
pz 

Protezione degli spigoli e anti - attrito 
Coefficiente di attrito risultante (vedere prospetto sul retro) 
µ =  indicare lo stesso valore riportato sul prospetto di calcolo 
 
Tappetini anti - scivolamento in uso? 

 SI (se sono stati adottati)  
 NO 

I bordi taglienti influiscono negativamente sulla sicurezza? 
 SI 
 NO (verificando che le gabbie NON abbiano spigoli 
     taglienti)  

 
Si utilizzano dispositivi di protezione dei bordi? 

 SI 
 NO (se le gabbie sono regolari, altrimenti bisogna 
sistemare dei paraspigoli)  

 



Che argomento vorresti approfondire?
Compila il form, bastano solo 2 minuti!



Grazie!

Per informazioni:
Ufficio sicurezza | 0422 916488

sicurezza@unisef.it
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